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Pfredmét biologie na zakladni Skole je zamérfen na poznavani jevl a procesl probihajicich v
prirodé ve vzdjemnych souvislostech a vede zaky k pochopeni ptirody jako celku. Zaméruje se
zejména na jevy, které primo ovliviuji lidsky Zivot. Jejich pozndni je zdkladem pro vytvareni
pozitivniho vztahu k pfirodé, rozvijeni schopnosti ekologicky myslet a jednat a také pro

upevinovani navyka dllezitych pro udrzeni zdravi.

Ucebni osnovy a inovované ucebni materidly pro predmét biologie nejen stanovuji vykon a
obsah, ale umozZnuji také rozvoj individudlnich vzdélavacich schopnosti zak(. Navrhuje a
formuluje efektivni a moderni nastroje pro kurzy nebo vyuku biologie. Vychazi z podrobné
analyzy potfeb s ohledem na moznosti virtualnich svétu.

Zakladni cile uceni jsou uvedeny ve vykonovém standardu. Jedna se o uceleny systém vykond,
které jsou vyjadieny odstupriovanymi specifickymi cili - pozadavky na uceni. Tyto zakladni
pozadavky mohou ucitelé dale specifikovat, konkretizovat a rozvijet v podobé dalSich blizkych
vyukovych cill, vyukovych uloh, otazek nebo testovych polozZek.

Definované vykony jsou spojeny s obsahovym standardem, v némz je ucivo rozdéleno do péti
tematickych celkd (nasledné virtualnich svéti):

Svét rostlin
Mikrobiologie
Svét zvirat
Zivotni prostiedi
Lidské télo

Ucitelé mohou kreativné upravovat a pfizptisobovat obsah vyuky podle jednotlivych ro¢nikd nebo
forem vyuky a uceni.

Cilem je, aby ucitel nepredkladal Zakim pouze hotové poznatky, ale vytvarel vhodné podminky
pro jejich aktivni ziskdvani védomosti. Vytvari virtualni prostor, ktery zakim umozniuje
manipulovat s konkrétnimi predméty, pozorovat jevy, provadét pokusy, ale také vzajemné
diskutovat, resit oteviené ulohy, praktické i teoretické problémy. Zakladnimi pfistupy u¢ebnich
osnov ALIVE a inovativnich vzdélavacich materiali pro predmét biologie jsou Zakovo

objevovani, zkoumani nebo badani.

Zaci v tematickych virtualnich svétech hravou formou
porozumét prirodnim jeviim, procestim a objektlm v jejich vzajemnych souvislostech,
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ziskavat informace o prirodé pozorovanim, zkoumanim, objevovanim a vyuZivanim
raznych zdroja,

analyzovat, interpretovat, klasifikovat a hodnotit informace o organismech a pfirodé,
pouzivat spravnou terminologii pro popis procest a jev( v Zivé i neZivé prirodé,
planovat, provadét, zaznamendavat a vyhodnocovat jednoduchd biologicka pozorovani a
pokusy, chranit prirodu a Settit pfirodni zdroje,

pldnovat a realizovat jednoduché projekty v oblasti biologie.

Ucebni plan obsahuje podrobny popis kazdého predmétu, véetné konkrétniho obsahu a
vhodnych didaktickych metod. Vyukové materialy se skladaji z fady prezentaci, multimedialniho
obsahu, ktery tvofi teoreticky zaklad inovativnich 3D vyukovych aktivit, oblasti 3D virtudlniho
svéta, véetné cviceni, kvizl nebo terminologickych aktivit.

Vyukové scénare, které jsou nedilnou soucdsti vyukovych material ALIVE, se odehravaji ve
virtudlnim prostredi a zahrnuji obecné vyukové funkce 3D svéta i konkrétni interaktivni 3D
aktivity spojené s jednotlivymi vyukovymi koncepty.
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Popis kurzu:

Vsechny kurzy by mély mit dynamicky charakter, protoze ucitelé biologie/pfirodovédy jiz maji
potfebné predchozi znalosti k jejich vypracovani. Zak pracuje pouze s vybranymi teoretickymi
znalostmi a na jejich zakladé vyviji ¢innosti. Cilem kurz( je poskytovat vzdélavani neformalnim
zpUsobem, ale pokryvajicim Sirokou skalu obsahu a poskytujicim efektivni feseni s praktickym
vyuzitim ve Skolnim mezipfedmétovém kontextu.

EOF:1-2

Forma vyuky: osobni sezndmeni s teorii je nezbytné, protoze vyukové moduly jsou dynamické a
pfidand hodnota interakce a skupinové prace je zdsadni. Materidly k ¢etbé jsou k dispozici ve
formé online prezentaci, takze ucitel mlze studenty vyzvat, aby je vyuzili pro skupinové studium,
samostudium i online vyuku.

Doporucené vzdélavaci aktivity a didaktické metody:

vytvareni myslenkovych map,
Brainstorming,

tvorba otdzek a argumentace,
prace ve skupinach,

fizeny rozhovor,

zazitkova vyuka/pozorovani/experiment.
Hodnoceni: pribézné hodnoceni provadi:

online testy a kvizy,

Praktické ¢innosti Living labs ve virtudlnim svété,
hodnoceni a sumativni hodnoceni ve virtudlnim svété,
studentské prace, projekty, prezentace,

studentské portfolio.
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Vysledky uceni v kurzu:

Teoretické cile:
Pochopit, jak rostliny produkuji zakladni organické latky, a vyznam chlorofyl(i v rostlinach;
Rozumét rozdéleni rostlin na zakladé jejich stravy a chapat zakladni vztahy mezi organismy
(pozitivni, negativni a neutralni);
umeét rozlisit ¢asti rostliny (kofen, stonek, list, kvét) a charakterizovat jejich hlavni funkce
(napf. pfijem Zivin, fotosyntéza, rozmnozovani);
Znat metody mnozeni rostlin, rozumét jejich vyhoddm a nevyhodam a umét uvést priklady
jejich praktického vyuZiti.

Praktické cile:
Uvédomit si vyznam rostlin jako zakladnich producentl kysliku;
umét popsat vyznam vody pro rostliny a uvédomit si negativni dopady nedostatku vody;
vyuzivat informacni a komunikacni technologie a zdroje pfi ziskavani a zpracovani informaci

a pri prezentaci vlastni prace.

Obsah kurzu:

Doporucené zdroje:

https://biopedia.sk/rastliny/rastlinne-pletiva

https://oskole.detiamy.sk/clanok/vyziva-a-dychanie-rastlin
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/rastlinypp/95-fyziologia-rastlin/102-vodny-reim-

rastlin
https://siov.sk/wp-content/uploads/2019/02/Metodicky-manual-pre-predmet-Biologia.pdf

http://www.biomach.cz/biologie-rostlin/vodni-rezim-rostlin
https://ostrava.educanet.cz/www/biologie/indexab33ab33.html?option=com content&view=a
rticle&id=121&Iltemid=121
http://docplayer.sk/190233178-8-t%C3%A9ma-vodn%C3%BD-re%C5%BEim-
rastl%C3%ADn.html
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http://planetavedomosti.iedu.sk/index.php/resources/cievny zvazok drevna cast faktory kor

en listy osmoza poda prechod vody prenos rastliny rovnovaha rychlost transpiracie stavb

a korena listov transpiracia transpiracny prud voda vplyv osmozy t page0.html

https://oskole.detiamy.sk/clanok/vodny-rezim-rastlin

https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/rastlinypp/95-fyziologia-rastlin/98-metabolizmus-

rastlin
https://sk.wikipedia.org/wiki/Saprofytizmus

http://www.biomach.cz/biologie-rostlin/fotosynteza

http://www.biomach.cz/biologie-rostlin/rozmnozovani-rostlin

https://ostrava.educanet.cz/www/biologie/indexc642c642.html?option=com content&view=a
rticle&id=119&Itemid=119
https://ostrava.educanet.cz/www/biologie/index34483448.html?option=com content&view=a
rticle&id=120&Itemid=120
https://ostrava.educanet.cz/www/biologie/indexa8e5a8e5.html?option=com content&view=a
rticle&id=123&Itemid=123
https://oskole.detiamy.sk/clanok/stavba-tela-kvitnucich-rastlin-koren-14120

https://oskole.detiamy.sk/clanok/vyziva-a-dychanie-rastlin

https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/rastlinypp/95-fyziologia-rastlin/100-fotosynteza
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/rastlinypp/95-fyziologia-rastlin/101-dychanie
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/rastlinypp/95-fyziologia-rastlin/104-rozmnoovanie-

rastlin
https://biopedia.sk/ekologia/medzidruhove-vztahy
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Vzdélavaci jednotka 1:

Pocet lekci: 3

Obsah

Power

Na konci kurzu bude student schopen:

vysvétlit definici fotosyntézy

popsat, co je to chloroplast a jakd je jeho
uloha v rostliné.

popsat, co je to chlorofyl a jakou ma v
rostliné ulohu.

vysvétlit, jak rostlina tvofi zasobni latky -
energii

popsat priklad jednobunééného organismu,
ktery ziskava ziviny fotosyntézou.

vysvétlit princip fotosyntézy

popsat vyznam fotosyntézy pro organismy.
pojmenovat (¢asti rostliny, ve kterych
probiha fotosyntéza.

pojmenujte vysledné produkty fotosyntézy
a stru¢né popiste jejich vznik.
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Vzdélavaci jednotka 2:

Pocet lekci: 3

Obsah

Power

Na konci kurzu bude student schopen:

analyzovat a vyhodnotit zakladni principy
dychani rostlin.

vysvétlit vyznam dychani

vysvétlit pojmy respirace, transpirace
vysvétlit vyznam jednotlivych ¢asti rostliny
pro dychani.

charakterizovat respiracni stavy

rozliSovat mezi dennim a no¢nim dychanim
porovnat a vysvétlit rozdily mezi aerobnim
a anaerobnim dychanim.

rozliSovat mezi fotosyntézou a dychanim.
vysvétlit pojem pridusky a jejich ulohu pfi
dychani,

vysvétlit vliv teploty na dychani rostlin.
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Vzdélavaci jednotka 3:
rostlin

)
Pocet lekci: 3
Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— vysvétlit, pro€ je voda pro rostliny
nezbytna.

— popsat zakladni projevy a ucinky
nedostatku vody v rostliné.

— vysvétlit pojmy difuze a osmodzy.

— charakterizovat zakladni strukturu a funkci
korene.

— Vysvétlete, co jsou to cévni svazky, a
popiste jejich strukturu (drevo, lyko).

— urcuji, jakym smérem se v rostliné prenasi
voda a Ziviny pfijaté kofeny (transpiracni
proud) a organické latky vzniklé pfi
fotosyntéze (asimilaéni proud).

— vysvétlit, jak rostlina vylu€uje prebytecnou
vodu.

— rozdélit rostliny podle zpUsobu vyZivy na
heterotrofni a autotrofni.

— charakterizovat vztahy mezi organismy
(pozitivni, negativni, neutrdlni).

— popsat, které rostliny jsou parazitické a
poloparazitické, a uvést priklady.

— vysvétlete pojem saprofyt a uvedte priklad.

Vzdélavaci jednotka 4:

10
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Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— vysvétlit vyznam rozmnozovani rostlin

— definovat zdakladni metody rozmnoZovani
rostlin

— vysvétlit padvod kvétu a jeho vyznam pro
pohlavni rozmnoZovani rostlin.

— popsat strukturu kvétu

— vysvétlit, co je to opyleni - rozdily mezi
samoopylenim a cizim opylenim.

— uvést, jakym zplsobem probiha opylovani
(kteri opylovaci jsou nejdllezitéjsi).

— vysvétlit podstatu inseminace

— definovat, co je to semeno a jaky ma vyznam
v reprodukénim cyklu rostlin.

— popsat, jak vznikd plod, a jeho ulohu pfi
rozmnozovani rostlin.

— uvede zakladni rozdéleni a priklady ovoce a
jedlych rostlin.

— vysvétlit, jak probiha nepohlavni
rozmnozovani rostlin.

— vyjmenovat zpusoby nepohlavniho
rozmnozovani nekvetoucich a kvetoucich
rostlin s ptiklady.

11
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Vysledky uceni v kurzu:

Teoretické cile:
Znat vyznam bakterii a vir(;
znat zdakladni stavbu, funkce a Zivotni projevy rostlinnych a ZivociSnych bunék,
jednobunécénych a mnohobunécnych organisma;
Znat podstatu a vyznam dédicnosti v ptirodé a pro ¢lovéka.

Praktické cile:
Umét uvést priklady virovych a bakteridlnich onemocnéni. Popiste také rozdil mezi
Skodlivymi a prospéSnymi bakteriemi a uvedte pfiklady prospésnych bakterii
(symbiotické, fermentacni rozklad);
Na prikladech jednoduchych experimentld pochopte princip difuze (¢ajovy sacek) a
osmoézy (brambora);
umét rozlisit rostlinné a Zivocisné bunky a urcit jednotlivé bunééné organely na obrazku;
Pfi praktickych ¢innostech pouzivat osvédcené postupy a techniky, dodrzovat pravidla
BOZP, pouzivat ucebni, kompenzacni a jiné pomucky, rozvijet dovednosti pfi praci s
prirodnimi zdroji a pfi pozorovani;

Uplatfiovat teoretické znalosti a zkuSenosti v praktickych podminkach.

Obsah kurzu:

Doporucené zdroje:

https://biopedia.sk/bunka
https://biopedia.sk/bunka/organizacia-bunky
https://biopedia.sk/bunka/eukaryoticka-bunka
https://biopedia.sk/bunka/bunkova-stena
https://biopedia.sk/bunka/biomembrany
https://biopedia.sk/bunka/zakladna-cytoplazma

12
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https://biopedia.sk/bunka/jadro

https://biopedia.sk/bunka/mitochondrie

https://biopedia.sk/bunka/plastidy
https://biopedia.sk/bunka/prijem-a-vydaj-latok
https://biopedia.sk/bunka/mitoza

https://biopedia.sk/bunka/meioza
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/bunka/46-truktura-eukaryotickej-bunky
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/bunka/49-veobecna-charakteristiky-prokaryotickej-
bunky

https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/bunka/50-bunkovy-cyklus
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/bunka/86-prijem-a-vydaj-latok-bunkou
https://oskole.detiamy.sk/clanok/struktura-bunky

https://e-ucebnice.sk/stare/e-ucebnice/biologiabnaWelp/rastlinn a ivona bunka.html

https://e-ucebnice.sk/stare/e-ucebnice/biologiabnaWelp/jednobunkov organizmy.html

https://e-ucebnice.sk/stare/e-ucebnice/biologiabnaWelp/mnohobunkov organizmy.html

https://biopedia.sk/genetika/zakladne-geneticke-pojmy
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/genetika/87-genetika/106-zakladne-pojmy
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/genetika/87-genetika/108-geneticka-informacia-
geneticky-kod
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/genetika/87-genetika/110-bunka-a-dedinos
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/genetika/88-autozomova-dedinos/112-dedinos-u-
mnohobunkovych-organizmov
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/genetika/88-autozomova-dedinos/113-krienie-
hybridizacia
https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/genetika/88-autozomova-dedinos/116-dedinos-
kvalitativnych-znakov

https://www.ta3k.sk/biokutik/index.php/genetika/90-geneticka-premenlivos/118-geneticka-

premenlivost
http://www.genetika-biologie.cz/genetika-obecne
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Vzdélavaci jednotka 1:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

vysvétlit vyznam bunék pro Zivot - kazda

burika je jako mikroskopicka tovarna,

— popsat bunécény transport - hlavni zpGsoby,

— vysvétlit pojem difuze a popsat jeji pribéh,

— vysvétlit pojem osmdzy a popsat jeji
prabéh, pripadné na prikladech (zvadlé
kvétiny ve vaze).

— na prikladech uvedte rozdily mezi
jednobunéénymi a mnohobunéénymi
organismy,

— vysvétlit pojmy tkané a pletiva,

— popsat, jak dochazi k nardstu poctu bunék,

— definovat mitdzu,

— popsat razné faze mitozy

— definovat meidzu a zédkladni rozdil mezi

mitézou a meidzou.

Vzdélavaci jednotka 2:

14
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Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— definovat mikroorganismy - organismy,
které nejsou ani zivoCichové, ani rostliny,

— charakterizovat bakterie a popsat stavbu
jejich téla,

— definovat houby a popsat jejich rozsireni,

— Uvedte priklady, kde se s mikroorganismy
setkdvame v kazdodennim Zivoté - uvedte
priklady bakterii , kvasinek s pozitivnimi
ucinky,

— vysvétlit, co jsou patogeny a co zpUlsobuji,

— charakterizovat viry a popsat stavbu jejich
téla,

— uvést priklady nemoci zplisobenych
bakteriemi a zpUsoby jejich |écby,

— uvést priklady virovych onemocnéni a
popsat mozné zplsoby vstupu do
organismu - nejzavaznéjsi virové
onemocnéni soucasnosti,

— vysvétlit zakladni metody ochrany proti
virovym a bakteridlnim onemocnénim.

Vzdélavaci jednotka 3:

15
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Pocet lekci: 3

Obsah

Power

Na konci kurzu bude student schopen:

popsat projevy dédi¢nosti v organismech.
pojmenujte ¢ast buriky, ve které je uloZzena
geneticka informace.

vysvétlit vyznam nukleovych kyselin pfi
pfenosu genetické informace.

popsat strukturu chromozomu.

popsat vyznam snizeni poctu chromozomu
pfi vzniku pohlavnich bunék.

uvedte pricinu vzniku kopii nukleovych
kyselin pfed jadernym délenim buriky.
vysvétlit vyznam pojmu alela, gen a znak.
popsat podle schématu kfizeni vznik
urcitého znaku nového jedince.

vysvétlit vyznam variability.

rozliSovat mezi nedédi¢nou a dédi¢nou
variabilitou.

uvedte priklad variability organisma.
popsat podstatu Slechténi, uvést priklad
odrldy rostlin nebo plemene zvirat.
Uvedte ptiklad dopadu dédi¢né choroby na
Zivot ¢lovéka.

Vzdélavaci jednotka 4:

16
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Pocet lekci: 3

Obsah

Power

Na konci kurzu bude student schopen:

popsat vyznam bunky pro organismy.
pojmenovat strukturu, funkci a Zivotni
funkce bunék.

charakterizovat rizné ¢asti buriky a jejich
funkce.

rozliSovat Zivé a nezivé slozky buriky.
porovnat vlastnosti a funkce rostlinnych a
zivocisnych bunék.

zdUvodnit rozdily ve stavbé rostlinnych a
zZivocisnych bunék.

definujte rozdil mezi tkani a tkanémi a
uvedte priklady.

pozorovat buriky mikroskopem.
definovat rozdily mezi jednobunéénym a
mnohobunéénym organismem.
pojmenovat ¢asti buriky, které zajistuji
dychani, fotosyntézu a produkci bilkovin.
rozliSovat mezi aktivnim a pasivnim
pohybem bunék.

popsat na schématu déleni bunky.

17
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Vysledky uceni v kurzu:

Teoretické cile:
Porozumét procesu evoluce druht tim, Ze rozpoznd a zdlvodni zmény, ke kterym dochazi
v charakteristikach druht v pribéhu ¢asu a vlivem prostredi.
Rozvijet schopnost rozpoznat, Zze skupiny druht, které jsou tradicné povaZovany za
Skodlivé, mohou byt velmi dllezité tim, Ze si uvédomime jejich klicovou roli pfi udrzovani
zdravi ekosystémU nebo je dokonce vyuZijeme v praxi.
pochopit, Ze reprodukéni strategie pouzivané rGznymi Zivocichy mohou byt ovlivnény
faktory prostredi.

Praktické cile:
Poskytnout zakladni znalosti a dovednosti, které mohou pomoci vyresit bézné mylné
predstavy o evoluci,
Rozvijet schopnost vnimat biologické druhy (véetné ¢lovéka) v kontextu (evolucniho) ¢asu
a (ekologického) prostoru.
umét informovat o vyznamném vlivu hmyzu na ekosystémy a na ¢innosti/aplikace spojené
s lidskou Cinnosti.
Porozumét hrozbam, které predstavuji parazité, a naucit se rozpoznat zpUsoby, jak je
prekonat na osobni, komunitni i globalni Urovni.
Rozpoznat a rozvijet schopnost provadét osobni hygienu, kterd ptispivda k udrzeni
reprodukéniho zdravi.

Obsah kurzu:

18
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Doporucené zdroje:

https://www.stem.org.uk/resources/community/collection/12648/year-6-evolution-and-

inheritance
https://www.sensoryecology.com/games/

https://evolutionforprimarykids.co.uk/common-misconceptions/

https://www.teachingpacks.co.uk/guides/evolution/
https://flexbooks.ck12.org/cbook/ck-12-middle-school-life-science-
2.0/section/9.15/primary/lesson/insects-ms-Is/

https://www.entsoc.org/sites/default/files/files/Pollinator%20Directions.pdf

https://pollinatorlive.pwnet.org/index.php

https://www.onegreenplanet.org/animalsandnature/why-bees-are-important-to-our-planet/#

https://www.entsoc.org/sites/default/files/files/education-outreach/enlist introduction.ppt

https://www.entsoc.org/sites/default/files/files/education-outreach/enlist handout.pdf

https://www.entsoc.org/sites/default/files/files/education-outreach/Lessons ABCs.pdf

https://www.tweentribune.com/article/tween56/are-zombees-doomsday-bees/

https://www.carolina.com/teacher-resources/Interactive/insects-friends-or-foes-the-many-

roles-of-beneficial-insects/tr40221.tr
https://www.nrdc.org/sites/default/files/bee-deaths-FS.pdf
https://naturalhistory.si.edu/education/teaching-resources/life-science/living-together-

parasites-and-hosts

https://www.cdc.gov/parasites/about.html

https://www.cdc.gov/parasites/transmission/index.html
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2250/Biologia A-Gymnasiou html-
empl/index6 1.html
https://www.treehugger.com/animals-that-reproduce-asexually-5112566

https://www.pbslearningmedia.org/resource/tdc02.sci.life.repro.asexual/asexual-reproducers/

https://opentextbc.ca/biology/chapter/13-1-how-animals-reproduce/

https://opentextbc.ca/biology/chapter/13-2-development-and-organogenesis/

https://opentextbc.ca/biology/chapter/13-3-human-reproduction/
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Vzdélavaci jednotka 1:

Pocet lekci: 3

Obsah

Power

Na konci kurzu bude student schopen:

vysvétlit pojem evoluce

chapat, Ze existujici Zivé organismy jsou
vysledkem vyvoje predchozich organism.
identifikovat podobnosti a rozdily ve
vlastnostech druht v rGznych ¢asovych
obdobich.

korelovat vyznamné zmény vlastnosti
urcitého druhu v pribéhu ¢asu (evolucni
proces) se zménami podminek a pozadavk(
prostredi.

vysvétlit proces adaptace a jeho roli v
evoluci druh( (preziti potomk se
specifickymi vlastnostmi).

uvadéji pripady vymirani druhl v disledku
neschopnosti prizplsobit se zménam
prostredi.

vyjmenovat dlkazy podporujici evolucni
teorii

Vzdélavaci jednotka 2:
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Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— rozlisit hmyz od jinych druh (napf.
pavoukd).

— urcit charakteristické anatomické znaky
hmyzu.

— najit analogii v anatomickych rysech hmyzu
a vlastnostech jinych zivocich,

— popsat zakladni znaky nervové, dychaci,
travici a obéhové soustavy hmyzu.

— vyjmenovat druhy pohybu a komunikace
hmyzu

— pochopit, Ze hmyz mlze mit vyspélé
socidlni chovani.

— vysvétlit, proc lidé ¢asto vnimaji hmyz jako
skadce.

— vysvétlit, pro€ je hmyz pro ekosystém
klicovy.

— popsat pozitivni dopad hmyzu na
¢innosti/aplikace (napf. ekonomika,
produkce potravin, biotechnologie).

— oznacuji nepfiznivé ucinky vyplyvajici z

vymirani urcitych druh hmyzu.
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Vzdélavaci jednotka 3:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— vysvétlit symbioticky vztah

— rozliSovat rizné formy symbiotickych
vztah(

— vyjmenovat a popsat priklady
symbiotickych vztaht v pfirodé.

— rozliSovat mezi vztahy predator/kofist a
hostitel/parazit.

— uvést priklady Zivocisnych, rostlinnych,
houbovych a prvokovych parazit(.

— identifikovat parazity, ktefi parazituji na
zivocisnych a rostlinnych hostitelich.

— uvedte priklady parazit(, ktefi ndm mohou
zpUsobit onemocnéni.

— popsat negativni dopad parazitli na
hospodarsky vyznamné Zivocichy a rostliny.
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Vzdélavaci jednotka 4:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

vysvétlit vyznam rozmnoZovani pro

zachovani druh.

— rozlisit pohlavni rozmnoZzovani Zivocichd od
nepohlavniho rozmnozovani.

— popsat (ptiblizné) rozmnozovani hlavnich
druhl bezobratlych.

— rozlisit rGzna stadia metamorfdzy klicového
hmyzu.

— vysvétlit rozdil mezi vnitfnim a vnéjsim
oplodnénim.

— urcit a zdavodnit vliv faktor( prostredi na
reprodukéni chovani obratlovcd.

— popsat strukturu lidské (muzské a zenské)
reprodukéni soustavy.

— rozlisit rGzné role gamet

— popsat faze menstruacniho cyklu.

— popsat oplodnéni, embryogenezi,
embryondlni vyvoj a narozeni.

— vyjmenovat faktory prostredi ovliviujici
téhotenstvi

— identifikovat a zdGvodnit fyzické zmény, ke

kterym dochazi béhem puberty.
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Vysledky uceni v kurzu:

Teoretické cile jsou:
pochopit, analyzovat a hodnotit vztahy mezi ¢lovékem a jeho Zivotnim prostiedim na
zakladé znalosti zakon(, kterymi se fidi Zivot na Zemi,
rozvijet schopnost porozumét souvislostem mezi mistnimi a globalnimi problémy a prevzit
odpovédnost za Zivotni prostredi,
rozvijet smysl pro individudlni odpovédnost za sv(j vztah k Zivotnimu prostfedi jako
spotrebitel a vyrobce.

Praktické cile jsou:
poskytnout znalosti, dovednosti a navyky nezbytné pro kazdodenni jednani a postoje
Clovéka k Zivotnimu prostredi,
rozvijet spolupraci v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi na mistni, regiondlni a
mezinarodni Urovni,
Umeét posoudit objektivitu a relevanci informaci o stavu Zivotniho prostredi, komunikovat
o nich a racionalné zdlvodnit své nazory a stanoviska,
rozvijet schopnost vyuZzivat informacni a komunikacni technologie a zdroje pfi ziskavani a
zpracovani informaci a pfi prezentaci vlastni prace.

Obsah kurzu:

Doporucené zdroje:

https://ec.europa.eu/environment/basics/global-challenges/consequences/index sk.htm
http://www.shmu.sk/sk/?page=1069
https://vedanadosah.cvtisr.sk/priroda/zem/klimaticke-zmeny-vo-svete-co-nas-caka-a-neminie/

https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/climate-change/

https://ecohero.sk/globalne-oteplovanie/
https://sk.wikipedia.org/wiki/Ekologick%C3%A1 pyram%C3%ADda
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https://sk.wikipedia.org/wiki/Ekosyst%C3%A9m
https://biopedia.sk/ekologia/ekosystem

https://referaty.centrum.sk/prirodne vedy/biologia a geologia/34011/

https://oskole.detiamy.sk/clanok/ekosystem-i

https://www.minzp.sk/files/sprievodca-neformalnou-environmentalnou-vychovou-

slovensku.pdf
https://stromzivota.sk/storage/public projects/tajomna-energia-zdroje-energie-

1570111905.pdf
https://issuu.com/menobodkapriezvisko/docs/8 rocnik final

https://issuu.com/menobodkapriezvisko/docs/environmenta Ina vy chova -
metod b598d572721418
https://ecohero.sk/neobnovitelne-zdroje-energie/

https://ecohero.sk/obnovitelne-zdroje-energie/

https://oskole.detiamy.sk/clanok/obnovitelne-prirodne-zdroje-slnecna-energia

https://oskole.detiamy.sk/clanok/obnovitelne-prirodne-zdroje-veterna-energia

https://oskole.detiamy.sk/clanok/biomasa-ako-palivo

https://oskole.detiamy.sk/clanok/biomasa

https://oskole.detiamy.sk/clanok/geotermalna-energia

https://oskole.detiamy.sk/clanok/tazba-nerastnych-surovin-a-zivotne-prostredie

https://ec.europa.eu/environment/nature/info/pubs/docs/brochures/biodiversity tips/sk.pdf

http://www.lipka.cz/soubory/mameNazemi web.pdf

https://www.minzp.sk/files/sprievodca-neformalnou-environmentalnou-vychovou-

slovensku.pdf

2020-1-SK01-KA201-078297
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Vzdélavaci jednotka 1:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— vysvétlit vyznam slova biodiverzita

— rozliSit urovné biologické rozmanitosti a
stru¢né je charakterizovat.

— popsat a vysvétlit vztahy v ekosystému.

— uvést priklady druhové rozmanitosti v
prirodé

— vyjmenovat a stru¢né charakterizovat
funkce biologické rozmanitosti.

— popsat ekosystémové sluzby a jejich
vyznam

— charakterizovat dopad lidské ¢innosti na
prirodu

— vysvétlit a popsat zakladni principy ochrany

pfirody, biologické rozmanitosti a krajiny.
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Vzdélavaci jednotka 2:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— definovat ekosystém jako zdkladni jednotku
prirody,

— popsat strukturu a funkci ekosystému,

— rozlisit postaveni a vyznam rostlinnych a
zivocCisnych druh( v ekosystému,

— definovat pojem klima a popsat jeho typy,

— vysvétlit pojem zmény klimatu,

— vyjmenovat a dale charakterizovat lidské
¢innosti, které nejvice pfrispivaji ke
znecisténi Zivotniho prostredi (zemédélstvi,
pramysl, doprava),

— urcit a vyjmenovat Cinnosti a procesy, které
zpUsobuji hromadéni oxidu uhli¢itého a
dalsich znedistujicich latek v ovzdusi,

— vysvétlit podstatu sklenikového efektu

— uvadi zmény klimatu a ucinky sklenikového
efektu na Zivou a nezivou pfirodu.
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Vzdélavaci jednotka 3:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— charakterizovat rtizné stavy vody,

— rozliSovat mezi pojmy vyparovani a
kondenzace,

— k modelovani vyskytu desté,

— popsat kolobéh vody,

— popsat negativni dopady lidské ¢innosti na
kolobéh vody,

— vysvétlit pojem kysely dést,

— analyzovat mozZnosti prevence kyselych
destq,

— popsat gravitacni plisobeni Mésice a Slunce
na povrch oceanu.

— vysvétlit vliv kolobéhu vody na Zivot v
ekosystému.
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Vzdélavaci jednotka 4:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— muZe definovat ekosystém jako zakladni
jednotku ptirody,

— zna strukturu a funkci ekosystému,
postaveni a vyznam rostlinnych a
zivocCisnych druh( v ekosystému,

— dokaze vysvétlit fungovani ekosystému z
hlediska kolobéhu latek a prenosu energie,

— znd a umi vysvétlit pojmy producent,
konzument, reduktor,

— dokdzZe charakterizovat typy potravnich
fetézcl, stru¢né charakterizovat vybrany
ekosystém,

— zna pojem ekologické (potravinové)
pyramidy a dokaze je vysvétlit na zakladé
vySe uvedeného obrdazku,

— zna pojem ekologické stability,

— rozliSovat pojmy producent, konzument,
reduktor,

— dokaze vysvétlit podstatu kolobéhu hmoty
a energie v pfirodé a vyznam slunecniho
zareni,

— najit v pfirodé potravni fetézce na zakladé
pozorovani a zakreslit je do potravnich
pyramid,

— vysvétlit vyznam potieby udrZovat

ekologickou stabilitu ekosystém.

29



[52] 7
Erasmus+

Vzdélavaci jednotka 5:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— znat razné prirodni zdroje, umét je
charakterizovat,

— pochopit vyznam zdroju a globalni
propojenost souvislosti ovliviiujicich stav
prirodnich zdroj(,

— rozliSovat jejich prdva, ale také povinnosti
tykajici se ochrany zdroju,

— uvédomit si spole¢nou odpovédnost za stav
zivotniho prostredi,

— uplatiiovat praktické navyky pro racionalni
vyuzivani pfirodnich zdroju.

— identifikovat environmentdlni problémy
mistni, regiondlni, ndrodni nebo globalni
povahy a vyznamu.
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Vysledky uceni v kurzu:

Teoretické cile jsou:

pochopit a vysvétlit stavbu a funkci organt dychaci soustavy.

rozvijet schopnost rozpoznat horni a dolni dychaci cesty, pochopit mechanismus dychani
a principy vnéjsiho vnitiniho dychani.

rozpoznat Skodlivé Gcinky na dychaci systém a faktory a dasledky znecisténi ovzdusi.
Skodlivost kouFeni a vdechovani toxickych latek.

porozumét pojmu krev a pochopit jeho vyznam. Znat slozky krve a jejich vlastnosti, krevni
skupiny. Porozumét vyznamu a funkci krevnich cév. Pochopit vyznam krve a dusledky jeji
ztraty.

porozumét strukture a funkci srdce a krevniho obéhu. Vnéjsi projevy srdecni ¢innosti.
porozumét nervové soustavé, jejimu vyznamu a funkci. Umét rozpoznat nervové buriky a
nervy. Znat pojem reflex.

Praktické cile jsou:

poskytnout zakladni znalosti a dovednosti, které pomohou pochopit funkce hlavnich ¢asti
dychaciho systému.

popsat vymeénu dychacich plyna v plicich, vysvétlit podstatu dychani. Rozpoznat vnéjsi a
vnitfni dychani. Pozorovanim nddechu a vydechu urcete pohyby branice a mezizebernich
svald.

identifikovat sloZky krve ve vzorku a vysvétlit jejich vyznam. Vyjmenujte krevni skupiny.
urci a pojmenuje ¢asti srdce, definuje vyznam srdecnich chlopni pro funkci srdce.
pochopit vyznam tepen, Zil a kapilar. Znat vyznam koronarnich tepen. Rozpoznat rozdil
mezi tepnami a Zilami podle sméru proudéni krve. Znat vyznam pulpy, pulpovych cév a
lymfatickych uzlin.

pochopi zakladni vlastnosti nervové buriky a vyznam nervd, pribéh reflexniho oblouku a
zakladni ¢asti centralni nervové soustavy, zakladni stavbu periferni nervové soustavy a
jejich vyznam.
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Obsah kurzu:

Doporucené zdroje:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Ob%C4%9Bhov%C3%A1 soustava
http://www.nabla.cz/obsah/biologie/kapitoly/biologie-cloveka/obehova-soustava-cloveka.ph

p

https://www.ucseonline.cz/biologie/obehova-soustava-cloveka/
https://www.youtube.com/watch?v=1Z3nSMOKfms
https://oskole.detiamy.sk/clanok/obehova-sustava-9471
https://www.youtube.com/watch?v=T6bQsKyAXyM
https://sk.wikipedia.org/wiki/Krvn%C3%BD obeh
https://biopedia.sk/clovek/srdcovo-cievna-sustava

https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/234

https://oskole.detiamy.sk/clanok/nervova-sustava-9595
https://www.youtube.com/watch?v=aAVTG3xkJJU
https://biologia.estranky.sk/clanky/nervova--sustava.html

https://oskole.detiamy.sk/clanok/vyssia-nervova-sustava
https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%BDchac%C3%AD soustava %C4%8Dlov%C4%9Bka
http://www.nabla.cz/obsah/biologie/kapitoly/biologie-cloveka/dychaci-soustava-cloveka.php

https://oskole.detiamy.sk/clanok/dychacia-sustava-9302

https://biopedia.sk/clovek/dychacia-sustava

https://www.youtube.com/watch?v=34iSralulXg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A1 v%C3%BD%C5%BEiva
https://www.skolskyportal.sk/skola-stravovanie/pitny-rezim-dolezita-sucast-zdraveho-

zivotnheho-stylu

https://oskole.detiamy.sk/clanok/potrava-a-jej-zakladne-zlozky/2
https://cs.wikipedia.org/wiki/Imunitn%C3%AD syst%C3%A9m
https://www.wikiskripta.eu/w/Specifick¥C3%A1 imunita
https://www.wikiskripta.eu/w/Nespecifick%C3%A1 imunita
https://www.youtube.com/watch?v=pFe3SSWy9mE

https://biopedia.sk/clovek/imunitny-system

https://oskole.detiamy.sk/clanok/imunitny-system-a-imunita
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Vzdélavaci jednotka 1:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— vysvétlit vyznam obéhového systému

— charakterizovat slozky obé&hového systému.

— vysvétlit funkce obéhového systému

— popsat funkci a slozeni télesnych tekutin

— popsat vyznam a strukturu krevnich bunék

— charakterizovat rozdéleni cév a popsat
cévy.

— popsat stavbu srdce a jeho funkci v
obéhovém systému.

— vysveétlit princip plicniho obéhu

— vysvétlit princip systematického krevniho
obéhu

— popsat typy krevnich skupin a jejich
vyznam.
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Vzdélavaci jednotka 2:

Pocet lekci: 3

Obsah

Power

Na konci kurzu bude student schopen:

vysvétlit vyznam nervové soustavy
pojmenovat ¢asti nervoveé soustavy
popsat funkci a strukturu michy a mozku.
charakterizovat funkce nervové soustavy
popsat nervové buriky, jejich funkci, déleni
a strukturu.

vysvétlit princip pfenosu vzruchu a reakce
na podnéty.

vysvétlit, co je to reflexni oblouk a jeho
funkce.

rozliSovat mezi podminénymi a
nepodminénymi reflexy.
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Vzdélavaci jednotka 3:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— charakterizovat dychaci soustavu a jeji
vyznam.

— vysvétli pojem dychani, popise jeho
mechanismus a jednotlivé dil¢i procesy.

— popsat horni cesty dychaci

— popsat nosni dutinu a nosohltan.

— popsat dolni cesty dychaci

— vysvétlit pojem plicni ventilace a
charakterizovat celkovou kapacitu plic.
— seznam obrannych dychacich reflex(

(kychani, kasel).

— popsat hrtan, pradusnici, plice a pridusky.

Vzdélavaci jednotka 4:
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Pocet lekci: 3

Obsah

Power

Na konci kurzu bude student schopen:

rozliSovat hodnoceni potravin z hlediska
kvality a mnozstvi.

charakterizovat zakladni slozky potravin
popsat funkci a Gcinky bilkovin, tukd a
cukra.

charakterizovat vedlejsi potravinarské
produkty

popsat funkci a ucinky vody, soli, vlakniny,
vitamina.

vysvétlit dllezitost prijmu tekutin.
seznam zdroju tekutin

popsat funkce vody v téle
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Vzdélavaci jednotka 5:

Pocet lekci: 3

Obsah Power

Na konci kurzu bude student schopen:

— charakterizovat imunitni systém a jeho
funkci

— vysvétlit pojem imunity

— popsat specifickou a nespecifickou imunitu

— vysvétlit pojem antigen

— vysvétlit pojem imunologie

— pojmenovat a popsat ¢asti imunitniho
systému.

— vysvétlit pojem alergie a imunizace.
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