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ALIVE

Pohyb vody v rostlinach a vyziva

Svét rostlin
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Zakladni slozka zivotniho prostredi.
Rozpoustedia.

Zdroj vodiku a kysliku pro metabolicke
procesy.

Preprava latek.

Termoregulace (vyrovnavani teploty rostliny a
okolniho prostredi).

Ué&ast na fotosyntéze a dychani.



Dopad nedostatku vody - sucha:
Snizeni intenzity rustu.
Snizeni celkového pfijmu zivin a obsahu Zivin v
plevelech.
Uzavreni pruduchu a snizeni intenzity fotosyntézy.

Zpomaleni produkce semen.

Dlouhodoby nedostatek vody muze vést k uhynu
rostliny.
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Vodni rezim rostlin = prijem vody + vedeni vody +
odtok vonv

Environmental factors Water loss

* Temperature » Leaf(size and orientation)

* Humidity » Stomata (density and movements)
* Light * Trichomes

* CO, *» Cuticle ( structure, thickness, wax)

» Gasexchange

Cuticle
Wax v 4
Thickness ¥ 4

v WUE T wue
Water uptake
* Root anatomy
* Rootlength
* Rootdensity
* Root hairs
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vodu celym

povrchem téla difuzi a osmodzou.

vodu korenovym
systémem (koFeny a koFenovymi vlasky). Cast
vody pfijima nekorenovy systém - listy (dést,

rosa).



Prijem vody se deli na:

- v dobe, kdy ma rostlina listy. Pri
odparovani vody vznika v listech podtlak a voda
je pasivne nasavana korenovymi vlasky. Timto
zpusobem rostlina spotrebuje priblizné 90 %
vody.

- v dobe, kdy rostlina nema listy. Rostlina
prijima vodu osmo&zou. Tento zpusob prevaZzuje
na jare.



Prijem vody ovlivhuje:
Water lost by
lranspiration

Teplota

Koncentrace pudniho
roztoku

Mnozstvi vody v pudé
Velikost pudnich Castic
Mnozstvi kysliku v pude

by rool hairs
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Pohyb molekul, atomu a iontu z mista s vysSi
koncentraci do mista s nizsi koncentraci, tj.

podel koncentracniho gradientu.

Rychlost a rozsah difuze zavisi na rozdilu
Kkoncentraci latky na obou stranach
piomembrany.

Proces se zastavi, kdyz se koncentrace latky
na obou stranach membrany vyrovna.
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Diffusion

Movement of particles from high to
low concentration

Dye
Molecules
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Water
Molecules

(X
High Movement to Diffused evenly
concentration low concentration (Equilibrium)
>
Diffusion
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Fyzikalne jde o jednosmérny pruchod
molekul rozpoustedla polopropustnou
membranou. V biologicke terminologii se
jedna o specialni nazev pro difuzi molekul
vody. Hnaci silou je rozdil v koncentraci

osmoticky aktivnich castic. Osmoza zavisi

na koncentracnim gradientu.
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Bunka muze osmoticky prijimat nebo ztracet vodu v
zavislosti na koncentraci osmoticky aktivnich castic v

extracelularnim prostredi a uvnitf bunky. V tomto ohledu
rozlisujeme:

- ma stejnou osmotickou hodnotu
jako bunka.

- ma vysSi koncentraci osmoticky

aktivnich Castic a bunka v tomto prostredi ztraci vodu,
zmensuje svuj objem. V rostlinné burice dochazi k

plazmolize.
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- ma nizsi koncentraci
osmoticky aktivnich castic nez bunka. Bunka v
takovém prostredi pfijima vodu a zvétSuje svu;
objem, dochazi k plazmofyze a nekdy i k prasknuti
bunky.

Hypertonic Isotonic Hypotonic

Plasmolyzed Flaccid



Koren je obvykle podzemni organ.

Jeji hlavni funkci je ukotveni rostliny v pudé a

prijem vody a rozpusténych zivin z pudy.



KOREN - FUNKCE A STRUKTURA g

Protoxylem Pole
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= Endodermis
Cortex

Epidermis
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Nizsi rostliny - difize/osmoza. s
VyS§Si rostliny - systém vodivych plevelu.
Vyssi rostliny transportuji roztoky dvema smery:
odvadi vodu s rozpustenymi
anorganickymilatkami od korene smérem k listum.

- schopnost korfenu vytlaCovat vodu
proti gravitaci.

z listu, kde se tvori
organicke latky (asimilaty), do mista spotreby nebo
do zasobnich organu.
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\ CO; and O3 exchange ALIVE

Xylem sap
pulled up due to
transpiration

\1 s Sugar are transported

Transport of water, ' as phloem sap
minerals as xylem sap 4—1 l

Water minerals ‘
are absorbed ‘ Roots take in Op and
gives out CO,
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- drevnata cast vodivych pletenin.
Prochazi jim transpiracni proud. Kromé
distribuce roztoku plni také mechanickou funkci
a prispiva ke zvyseni pevnosti rostlinnych téel.

- lyticka Cast vodivych pletenin.
Prochazi jim asimilacni proud.
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Drevnate a lyticke Casti tvori cevni svazek. Podle

vzajemné polohy xylému a floému rozeznavame
cévni svazky:

Zajisteni
Bicolateral
soustredné

radialni



TRANSPORT VODY - VODIVA ZI..I;E
PLETIVA A CEVNI SVAZKY

VASCULAR BUNDLES
E phloem
/ - XYIem
simple ] procambium
= ‘ . compound
. ' ’ / \

concentric collateral

4

collateral collateral bicollateral
open closed

hadrocentric leptocentric
(amphicribral)  (amphivasal)
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Veétsinou pres listy ve forme vodni pary - bez
mineralu.
Probiha behem dne.

Pres kutikulu - (mala
cast).
Pruduskami - (jeji

prevazna cast).
Transpiraci ovlivnuje teplota, vihkost,

mnozstvi dostupnée vody, svetlo a nekteré
vnitrni faktory.



VYPOUSTENI VODY - ZL"V‘E
TRANSPIRACE

TRANSPIRATION
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V prostredi s vysokou vlhkosti nebo na
chladném vzduchu (rano).

Davkovani ve forme kapek - s mineraly.
Probiha prostrednictvim hydatod.

Na vytlaCovani vody se podili posun korenu.

= pomer mezi prijmem a
vydejem vody.



od.

7
(o) 4 /4 4 ’ ] v s ALIVE
Podle zpusobu ziskavani energie delime

organismy na:

Oznacuji se jako vyrobci. Prijimaji anorganicke
latky, ze kterych jsou schopny vyrabet
organicke latky. Vime:

- ziskavani energie ze svetelné
energie, hlavnim procesem je fotosyntéza.

- ziskavaji energii rozkladem
chemickych latek (napf. bakterii).



Oznacuji se jako spotrebitele.

Organicke latky nemohou vytvaret, musi je
prijimat z vnejsiho prostredi. Patri mezi né:

- ziskavaji ziviny rozkladem
odumrelych organismu. Oznacuji se jako
reduktory. Prikladem je lykozrout smrkovy
(Monotropa hypopitys) a lykozrout smrkovy
(Neottia nidus-avis).
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- ziskavaji ziviny tim, ze je odebiraji jinému
organismu (hostiteli), kteremu vetsinou skodi. Do
hostitelské rostliny se dostavaji pomoci
preménénych korenu (haustorii). Haustoria
pronikaji do dreva a lykovych cévnich svazku
hostitele, odkud parazit Cerpa organicke |
anorganicke ziviny. Prikladem je kukacka obecna

(Cuscuta europae).

- haustoria pronikaji pouze do
drevnaté Casti cévnich svazku hostitele. Obsahuji
chlorofyl a jsou schopny fotosyntezy. Prikladem je
jmeli bile (Viscum album).



Jsou schopny produkovat organicke latky

(autotrofie), ale mohou je také prijimat z
prostredi.

Patri sem masozraveé rostliny, jako je
rosnatka okrouhlolista (Drosera
rotundifolia) nebo nepenthes.



populace se navzajem
neovlivnuji.

: mezi populacemi existuji
vzajemne prospesné vztahy.
- populace 1 ma prospech,
populace 2 neni ovlivhena.
(mutualismus) - vzajemne
vyhodny vztah.
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. vztahy mezi populacemi jsou

jednostranne nebo oboustranne negativni.

- populace 1 trpi vliivem
populace 2, ktera neni ovlivhéna.

- populace mezi sebou soutezi o
stejny zdroj potravy nebo prostredi.
- populace 1 (predator) se zivi
populaci 2 (koristi).
- populace 1 (parazit) Cerpa
Ziviny z populace 2 (hostitel).
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