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Osmoza, difuze, mitdza, meioza

Mikrobiologie
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Membranovy transport je soubor biologickych
procesu, které umoznuji ruznym latkam
prekonavat barieru predstavovanou bunecnou

nebo jadernou membranou.



TRANSPORT LATEK PRES ot

’ "
PLAZMATICKOU MEMBRANU ol

Existuji dva zakladni typy prepravy latek:
_l pasivni doprava - nevyzaduje spotrebu energie

1 aktivni transport - vyzaduje spotrebu energie
(ATP)




Fyzikalni proces.

Prenos latek (molekul, atomu, iontu) ve smeru

Koncentracniho gradientu z mist s vyssi
xoncentraci do mist s nizSi koncentraci.

Pres cytoplazmatickou membranu mohou byt
difuzi prenaseny pouze ty latky, pro které je
tato membrana propustna (napr. alkohol,
mocovina, nektere leky, jedy nebo barviva).
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Rychlost difuze zavisi na koncentracnim gradientu

- rozdilu koncentraci rozpoustedla a roztoku.

Diffusion

Movement of particles from high to
low concentration
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prenos rozpoustedla (vody) pres plazmatickou
membranu.

voda se pohybuje z mist s nizsi koncentraci
rozpustenych latek do mist s vyssi koncentraci v
zavislosti na fyzikalnich zakonech.

proces je jednosmérny - bunka muze osmoticky
ziskavat nebo ztracet vodu v zavislosti na rozdilné
koncentraci roztoku v bunce a v okolnim prostredi.
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aktivni transport probiha proti smeru
koncentracniho gradientu, tj. latky mohou byt
transportovany z mist s nizsi koncentraci do mist s
VySSi koncentraci, ale za cenu energetickych
nakladu.

transportovane latky se vazou na specificky
prenasec (transportni protein), ktery je soucasti
membrany, a jsou jim transportovany.

aktivni transport umoznuje transport glukozy,
aminokyselin a nékterych iontu.

aktivni transport zahrnuje a
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proces absorpce materialu z vnejsiho prostredi do nitra
bunky.
bunéCna membrana vytvori kolem materialu, ktery ma byt
bunikou prijat, vezikularni strukturu.

timto zpusobem burika vstfebava makromolekuly, jako
jsou proteiny nebo polysacharidy, a dalSi bunecné latky.
Behem tohoto procesu bunéCna membrana pohlti latku

tak, ze kolem ni vytvori vezikulu a tu pak vtdhne do nitra
bunky.



> Vesicle forming




Existuji 2 typy endocytozy: a

Zakladni proces, pri kterem bunka absorbuje vnejsi

latky posunutim cytoplazmatické membrany do nitra
bunky.

Pri pinocytoze se kapka latky nejprve navaze nebo
vstreba do bunecné membrany, ktera pak kolem kapky
vytvori jakysi "vezikul' - vacCek, ktery se nasledné muze
v bunce rozpadnout a jeho obsah difundovat do
cytoplazmy.

Predpoklada se, ze vezikuly mohou transportovat
ektracelularni tekutinu na opacnou stranu bunky, kde
dochazi k exocytoze. Kapka tekutiny tak muze byt
transportovana bunkou, aniz by doslo k naruseni jeji
cytoplazmy.
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Extracellular fluid
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Proces, pri kterém bunka obaluje latku, kterou
prijima, a vtahuje ji do svého nitra.

Fagocytoza slouzi k prijimani mnohem veétsich
castic nez pinocytdza.

Nektere jednobunecne organismy, napriklad

mihule, vyuzivaji k prijmu potravy fagocytozu.



Phagocytosis
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Large particle
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Proces vyluCovani materialu z bunky do
vnejsiho prostredi.
je typ pri kterém
bunka vylucuje makromolekuly, napriklad

hormony nebo enzymy, nebo bunecny odpad.



o2
7. ‘.
ALIVE

EXOCYTOZA
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Bunecne deleni, pri kterem se bunecny
material rozdeli na dve dceriné bunky.

L a4

Mitoza probiha v somatickych bunkach vyssich
organismu, je také prostredkem rustu populace

u jednobunécnych organismul.

Vysledkem jsou dve dcerine bunky se stejnym

pocCtem chromozomu jako materska bunka.
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Prophase Metaphase

Anaphase Telophase
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chromozomy se zhustuji (jsou viditelné pod
mikroskopem).

chromozomy se skladaji z geneticky identickych

sesterskych chromatid (spojenych v centromere).
centrioly se pohybuji k opacnym polum bunky a mezi
nimi se vytvari delici vreténko.

jadro zanika a jaderna membrana se rozpada.
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Separating
V centrosomes
Nuclear _
envelope
Mitotic
spindle
Centromere -
with attached
kinetochore
Microtubules

Condensed
chromosomes
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Chromozomy jsou v centromeére spojeny
mikrotubuly deliciho vretenka.

Depolymerizace mikrotubulu zpusobuje
zkraceni a smrsténi vlaken déliciho
vreténka.

To zpusobi, ze se chromozomy usporadaji
do centralni roviny (ekvatorialni roviny).



MITOZA - METAFAZE

Centromere
(with kinetochore)

Microtubule

#E
ALIVE

Metaphase
plate




Pokracujici kontrakce mikrotubulu déliciho
vieténka zpusobi rozdéleni geneticky
identickych sesterskych chromatid.

Dochazi k rozchodu sesterskych chromatid k
polum bunky.

Jakmile se chromatidy oddeli, je kazda z nich
povazovana za samostatny chromozom.
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Anaphase | LI

Sister
chromatids

Homologous chromosomes move
to the opposite poles of the cell.




”l

ALIVE
Jakmile jsou obé sady chomosomu na
polech bunky, mikrotubuly deliciho

vietéenka se rozpusti.

Chromozomy despiralizuji (nejsou jiz
viditelné pod mikroskopem).

Kolem obou sad chromozomu se znovu
vytvori jaderné membrany.

Nasledne probehne cytokineze, pri niz se
bunka rozdeli na dve nove bunky:.



MITOZA - TELOFAZE
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Meidza je proces u pohlavné se
rozmnozujicich organismu, pfi kterém se pred
rozmnozovanim snizuje pocet chromozomu v
bunce.

Tyto bunky = gamety (napr. vajiCko nebo
spermie).

Gamety se mohou behem rozmnozovani
setkat a vytvorit novou zygotu.

Vzhledem k tomu, ze pocet alel byl béhem
meidzy snizen, vznika po splynuti obou gamet
zygota se stejnym poctem alel jako rodice.
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U diploidnich organismu existuji dvé kopie kazdého
genu.

Pri oplodneni se obe bunky spoji a vznikne nova
zygota. Pokud by se pocCet alel genu v gametach, z
nichz vznika zygota, nesnizil na 1, potomek by mél
az 4 kopie kazdeho genu.

Pred meiozou se DNA replikuje stejne jako pri
mitoze.

Meioza se pak sklada ze dvou bunécCnych deleni -
mitozy | a mitdzy II.
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Telophase |
Prophase | Metaphase | Anaphase | & cytokinesis

Cantromere
(i Rinesschone )

The chr cond ., and the Pairs of homologous Homologous chromosomes move Chromosomes gather
nuclear envelope breaks down. chromosomes move to the opposite poles of the cell. at the poles of the cells.
to the equator of the cell. The cytoplasm divides.

Crossing-over occurs.

Prophase 1l Metaphase |l

Anaphase Il

Centromeres divide. A ] envelope forms around
Chromatids move to the h set of chr
opposite poles of the cells. The cytoplasm divides.

A new spidle forms around Metaphase Il chromosomes
the chromosomes. line up at the equator.
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https://biologydictionary.net (snimek: 12, 13, 14, 15, 16, 17)
https://medlineplus.gov/ency/imagepages/8682.htm (snimek: 9)
https://biology.homeomagnet.com/mitosis/ (snimek: 10)

https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-biology/16-cell-
division/mitosis.html (snimek: 11, 12, 13, 14, 15)

https://fsport.uniba.sk/fileadmin/ftvs/k_sk/fyziologia/Bunkovy_transport.pdf
(snimek: 2, 7, 8)
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