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ALIVE

Movimento dell'acqua nelle piante e
nutrizione vegetale

Mondo delle piante

Il sostegno della Commissione europea alla realizzazione di questa pubblicazione non costituisce un'approvazione dei contenuti, che riflettono
esclusivamente il punto di vista degli autori, e la Commissione non puo essere ritenuta responsabile dell'uso che pud essere fatto delle informazioni in
essa contenute.




Il componente base dell'ambiente

Solvente di sostanze

Una fonte di idrogeno e ossigeno per | processi
metabolic

Trasporto di sostanze

Termoregolazione (bilanciamento della temperatura
della pianta e delllambiente)

Partecipazione alla fotosintesi e alla respirazione



Impatto della carenza idrica - siccita:
Diminuzione dell'intensita di crescita

Riduzione dell'apporto totale di nutrienti e del loro
contenuto nei tessuti

Chiusura degli stomi e diminuzione dell'intensita della
fotosintesi

Rallentamento della formazione del semi

La mancanza d'acqua a lungo termine puo portare alla
morte delle piante
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Regime idrico delle piante = assunzione +

trasporto + dlqnpndm di acaua

Environmental factors Water loss
* Temperature * Leaf (size and orientation)
* Humidity * Stomata (density and movements)
* Light * Trichomes
* CO, * Cuticle ( structure, thickness, wax)
* Gasexchange
Stomatal movements
Cuticle
v v 4
Thickness v 4
vwue 1 Stoma opening St oma i losing
Water uptake
Stomatal density

* Root anatomy
* Root length
* Root density
* Root hairs
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assorbono l'acqua su

tutta la superficie corporea per diffusione e osmosi

ricevono l'acqua attraverso l'apparato
radicale (radice e peli radical)). Una parte dell'acqua
viene assorbita dal sistema extra-radicale,

attraverso le foglie (pioggia, rugiada).



Dividiamo l'assunzione di acqua in:

- In un momento in cui la pianta ha le foglie.
Quando l'acqua evapora, Sicrea una pressione negativa
nelle foglie e l'acqua viene aspirata passivamente
attraverso 1 peli delle radici. In questo modo, la pianta

assorbe circa il 90% dell'acqua.

- In un momento In cui la pianta non ha foglie. La
planta assorbe l'acqua per osmosi. Questo metodo

prevale in primavera.



L'assunzione di acqua e ALIVE
Influenzata da :

La temperatura

Concentrazione della
soluzione del suolo

Quantita di acqua nel Ly B
terreno \ o/
Suction l
Dimensione delle pressure ([ fFaptarty
particelle del suolo §

Quantita di ossigeno nel bv:g:g;d s\
terreno avsorbed

Water lost by
transpiration
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Movimento di molecole, atomi e ioni da un
luogo a maggiore concentrazione verso un
luogo a minore concentrazione, cioe nella
direzione di un gradiente di concentrazione.

La velocita e l'entita della diffusione dipendono
dalla differenza di concentrazione della
sostanza suil due lati della biomembrana.

Il processo si arresta quando la concentrazione
della sostanza su entrambi I lati della
membrana si equalizza.
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Diffusion

Movement of particles from high to
low concentration

Dye o

Molecules ‘. '! b E

°

Water .
Molecules . .g!fﬁ:- o,
High Movement to lefused evenly

concentration low concentration (Equilibrium)

>
Diffusion
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Da un punto di vista fisico, € un passaggio
unidirezionale di molecole di solvente attraverso
una membrana semipermeabile. In termini
biologici, € un nome speciale per la diffusione
delle molecole d'acqua. La forza trainante e la
differenza di concentrazione delle particelle
osmoticamente attive. L'osmosi dipende dal
gradiente di concentrazione.
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La cellula puo assorbire o perdere acqua osmoticamente a
seconda della concentrazione di particelle osmoticamente
attive nell'ambiente extracellulare e all'interno della cellula.

Da guesto punto di vista, si distinguono:

ha lo stesso valore osmotico della

cellula.

ha una maggiore concentrazione
di particelle osmoticamente attive e la cellula in questo
ambiente perde acqua, riducendo il suo volume. Nella

cellula vegetale si verifica la plasmolisi.



ALIVE
ha una concentrazione di
particelle osmoticamente attive inferiore a quella della
cellula. In un ambiente di questo tipo, la cellula assorbe
acqua e aumenta il suo volume, si verifica la plasmoptisi
e talvolta le cellule si rompono.

Hypertonic Isotonic Hypotonic

ﬂ Vacuole

Plasmolyzed Flaccid Turgid



La radice e di solito un organo sotterraneo.

_a sua funzione principale e quella di fissare

a pianta nel terreno e di assorbire dal suolo

‘acqua e I nutrienti in essa discioltl.
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Protoxylem Pole

Cortex
Epidermis

Lateral Root
Growth
Apical
Meristem
Root Cap

Endodermis

Protoxylem 5 f(\:‘letaxylem
Pole ortex

. — L ol Meristematic Tissue
Epidermis -

Quiescent Center

Root Cap

Lateral Root Emergence




Piante basse - diffusione / osmosi.
Piante alte- un sistema di tessuti conduttori.
Le piante alte trasportano le soluzioni in due direzioni:

conduce l'acqua con sostanze
Inorganiche disciolte dalla radice verso le foglie.
Pressione radicale - la capacita della radice di spostare
l'acqua contro la gravita.

e diretto dalle foglie, dove si
forma la materia organica (assimilati), al punto di
consumo o agli organi di stoccaggio.
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Trasporto dell’acqua Y O

 CO5 and O» excha
i 2 ST 2 R ALIVE

Xylem sap

pulled up due to q :
transpiration \ :
}’ = Sugar are transported
Transport of water, - as phloem sap
minerals as xylem sap 0—] L
Water minerals
are absorbed Roots take in Op and

gives out CO,
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- parte legnosa del tessuti vascolari.
Flusso di traspirazione = tessuto conduttore di
acqua e composti inorganici. Oltre a distribuire le
soluzioni, gli xilemi hanno anche una funzione
meccanica (contribuiscono ad aumentare la
resistenza dei corpi vegetal).

- Flusso di assimilazione = tessuto
conduttore dei nutrienti.
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Lo xilema e il floema formano un fascio vascolare. In
base alla posizione reciproca della parte xilematica e

floematica, riconosciamo | fasci vascolari:
collaterale
bicollaterale
concentrico

radiale
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Trasporto dell'acqua - tessuti AL’WE
vascolari e fasci vascolari
VASCULAR BUNDLES
phloem
/ - xylem
simple - procambium
@‘ compound
@'@/ \
concentric collateral
S ©
hadrocentric leptocentric

collateral collateral bicollateral

(amphicribral)  (amphivasal) open closed
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Principalmente attraverso le foglie sotto forma
di vapore acqueo - senza minerali.

Ha luogo durante il giorno.

Attraverso la cuticola - traspirazione cuticolare
(in piccola parte).

Attraverso gli stomi - traspirazione stomatica
(per la maggior parte).

La traspirazione e influenzata dalla
temperatura, dallumidita, dalla quantita di
acqua disponibile, dalla luce e da alcuni fattori
interni.
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o ALIVE
Traspirazione

TRANSPIRATION

wmer molecules
pull each other
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In un ambiente con elevata umidita o In
aria fredda (fuori terra).

Assunzione sotto forma di gocce - con
minerali.

Passa attraverso gli idatodi.

La pressione delle radici e coinvolta nello
spostamento dell'acqua.

= rapporto tra
'apporto e I'assorbimento di acqua
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In base al metodo di ottenimento dell'energia, gli organismi

si dividono In:

Sono definiti produttori. Prendono sostanze inorganiche
dalle quali sono in grado di produrre sostanze
organiche. Conosciamo:

- ottenere energia dall'energia luminosa,
la fonte principale e la fotosintesi.

- I'energia e ottenuta dalla
decomposizione di sostanze chimiche (ad esempio |
batterti).



Sono definiti consumatori.

Non sono In grado di creare sostanze
organiche, ma devono ottenerle dalllambiente
esterno. Tra guesti vi Sono:

- | nutrienti si ottengono dalla
decomposizione di organismi morti. Sono
chiamati riduttori. Esempi sono Monotropa
hypopitys e Neottia nidus-avis.
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- ottengono le sostanze nutritive

prelevandole da un altro organismo (ospite), che di
solito danneggiano. Penetrano nella pianta ospite
attraverso radici trasformate (haustorium). Gli
haustori penetrano nelle parti floematiche e
xilematiche del fasci vascolari dell'ospite, da cui |l
parassita trae nutrienti organici e inorganici. Un
esempio e la Cuscuta europae.

- Le haustorie penetrano nei fasci
vascolari dell'ospite, ma solo nella parte
xilematica. Contengono clorofilla e sono capacidi
fotosintesi. Un esempio e il Viscum album.



Sono in grado di creare sostanze
organiche (autotrofia), ma possono
anche assorbire tall sostanze
dall'ambiente.

Tra queste ci sono le piante carnivore
come la Drosera rotundifolia o la
Nepenthes.



'-l
-/

4
ALIVE

le popolazioni non interagiscono

. esistono relazioni reciprocamente
vantaggiose tra le popolazioni

- la popolazione 1 ne
beneficia, la popolazione 2 rimane intatta

(mutualismo) - una relazione
reciprocamente vantaggiosa
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. le relazioni tra le popolazioni sono negative

unilateralmente o bilateralmente

- la popolazione 1 risente dell'influenza
della popolazione 2, che e intatta

- le popolazioni competono tra loro per la
stessa fonte di cibo o per lo stesso ambiente

- la popolazione 1 (predatore) si nutre della
popolazione 2 (preda)

- la popolazione 1 (parassita) trae
nutrimento dalla popolazione 2 (ospite)
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