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Scienza che esamina le
leggi dell'ereditarieta e della
variabilita.

Appartiene alle scienze
biologiche.

Le sue basi sono state
gettate da Johann Gregor
Mendel (1822 - 1884).
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. capacita di un organismo di
Immagazzinare un insieme di informazioni
ereditarie (geni) e di trasmetterle di

generazione in generazione.
. diversita degli organismi viventi e
la loro capacita di rispondere alle condizioni

ambientali in modo diverso (adattamento).
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. Informazione scritta nella
struttura di una molecola di DNA che permette a un
organismo di formare un determinato tratto nella sua
forma specifica. Le informazioni genetiche sono

scritte con un codice genetico.

. Metodo di scrittura delle
Informazioni genetiche attraverso l'ordine delle basi
azotate nella struttura del DNA (A, T, C, G).
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. unita di base dell'informazione genetica.

Trasporta l'informazione genetica completa per

la comparsa di un determinato tratto.
. Insieme di tutti 1 geni di un organismo.
. Insieme di tuttl | geni di un organismo
vivente.
. Un insieme di tutti 1 segni di un

organismo che si sono manifestati nella sua.



GENE, GENOMA, GENOTIPO E ZL'I;
FENOTIPO
Genome
Chromosome '
Gene " ~— i Gene
Intergenic region
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. caratteristiche che si manifestano
In base all'espressione di un particolare
gene. | trattl possono essere: morfologici,
fisiologici e psicologici.
In base alla loro "misurabilita" dividiamo i
tratti in: - non misurabilli e

- esprimibili in quantita.
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Forma specifica (qualita) di un determinato gene.
Trasporta informazioni per la forma rilevante del tratto.
Gli alleli si dividono in , Indicati con la lettera

maiuscola, e , che sopprimono l|'espressione
fenotipica, indicati con la lettera minuscola.



ALLELI

CHROMOSOMES

BROWN BLUE
ALLELE ALLELE
S -

EYE COLOR GENE [™]




Un individuo che possiede due alleli identici

di un gene. Tipi di omozigoti: -
entrambi gli alleli sono dominanti e

entrambi gli alleli sono recessivi.

Un individuo che ha due alleli diversi in un

gene.



ORGANISMI OMOZIGOTI ED 2Z
ETEROZIGOT] ALIVE

A A a a A a
AA Hl

Homozygous Homozygous Heterozygous
organism organism organism




| cromosomi trasportano ALIVE
Informazioni genetiche
codificate In una molecola
di DNA. ’/Q‘ W S
La loro forma - la lettera % /§5

Nucleosome

{

Chromosome

Figure 3-23 Principles of Anatomy and Physiology, 11/e
© 2006 John Wiley & Sons
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Gli esseri umani hanno 46 cromosomi nelle
cellule del corpo (hnumero diploide, 2n).
Cellula corporea = 23 coppie di cromosomi
omologhi (per un totale di 46 cromosomi).
Cellula sessuale = solo 23 cromosomi (non

coppie).

Una coppia di cromosomi completamente
diversi nel nucleo - cromosomi sessuali X e'Y.
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Sostanze responsabili dell'organizzazione e
della riproduzione della materia vivente.

Le loro unita costitutive sono I nucleotidi, che
contengono le basi azotate adenina A, guanina G,
citosina C, timina T e uracile U.

Se ne conoscono due tipi: (acido
desossiribonucleico) e (acido

ribonucleico).
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Cytosine .

Cytosine .
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Nucleobases
of DNA

Nucleobases
of RNA

RNA DNA
Ribonucleic acid Deoxyribonucleic acid




— 1bridazione.

- un ibrido e un discendente creato
dall'incrocio.

Dominanza totale - un allele predomina su un altro.
L'allele A e completamente dominante sull'allele a,
se fenotipicamente l'eterozigote Aa e I'omozigote
dominante AA non sono diversi (ad esempio, Il
colore rosso del fiore di pisello e completamente
dominante sul bianco; I'eterozigote Aa ha un fiore
rosso).
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- entrambi gli allell A e a
partecipano alla formazione di un tratto eterozigote
con la stessa intensita; I'eterozigote Aa e

fenotipicamente diverso dalllomozigote AA, aa (ad

esempio, i fiori dell'usignolo - 'omozigote
dominante AA ha fiori rossi, I'omozigote recessivo

aa ha fiori bianchi e l'eterozigote Aa ha fiori rosa).



Quando si incrociano due genitori omozigoti,
tutti | figli della generazione F1 sono uguali dal
punto di vista genotipico e fenotipico - sono
uniformi. Non importa quale deil genitori sia
dominante e quale recessivo - reciprocita.



Quando due individui eterozigoti si incrociano tra

loro, una generazione di figl differisce dal punto di

vista genotipico e fenotipico.

Quando si creano | gameti, | singoli alleli passano nei

gameti in modo casuale, secondo il princi
libera combinabilita, indipendentemente ¢

nio della
alla

dominanza o dalla recessivita di questi al

ell.



Principle of Uniformity Segregation of alleles

P - Generation Phenotype \‘ F1 - Generation Phenotype

Genotype & Genotype

&
F1 - Generation F2 - Generation

Phenotype Phenotype

Genotype @ E ] [ - Genotype k] ® S ®

= dominant allele for flower colour

The recessive trait from the P-Generation phenotypically reappears
@ - recessive allele for white = missing pigmentation

in the individuals that are homozygous In the recessive genetic trait
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Il suo scopo e quello di modificare le
caratteristiche fenotipiche degli organismi per
soddisfare meglio le esigenze umane. L'incrocio

permette di ottenere nuove specie con proprieta
m ig I io rate . . f;r‘f.‘h’ll (’l('l’:l('j-fz‘
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Selection Selection Selection Selection Selection Selection
for terminal  for lateral for stem for leaves for stems for flower
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Cabbage Brussels Kohlrabi Kale Broccoli Cauliflower

sprouts
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Le mutazioni genetiche In geni specifici sono la
causa delle malattie genetiche. Esempi di
malattie ereditarie sono:

Il ruolo comune della genetica e della medicina
e quello di identificare e trattare le malattie
ereditarie. Inoltre, il loro ruolo e quello di
prevedere correttamente la possibilita di ulteriori
Insorgenze di gueste malattie nelle famiglie e nel
generi in cui si sono gia verificate.
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