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ALIVE

Osmoza, difuzia, mitdza, meioza

Mikrobioldgia
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Transport cez membranu je subor biologickych
procesov, ktoré umoznuju rozlicnym latkam
prekonat bariéru, ktoru predstavuje bunkova

membrana alebo jadrova membrana.



TRANSPORT LATOK CEZ PLAZMATICKU ;%

MEMBRANU 9
ALIVE

Pozname dva zakladné typy transportu latok:

| pasivny transport - nevyzaduje spotrebu energie

I aktivny transport - vyzaduje spotrebu energie
(ATP)




Fyzikalny proces.

Transport latok (molekul, atbmoyv, ibnov) v smere
Kkoncentracného gradientu z miest s vysSsou
Koncentraciou na miesta s nizsou koncentraciou.

Difuziou m6zu byt cez cytoplazmaticki membranu
transportovane len tie latky, pre ktoré je tato
membrana priepustna (napr. alkohol, mocCovina,
viacere lieky, jedy Ci farbiva).
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Rychlost' difuzie zavisi na koncentraCnom

gradiente — na rozdiele koncentracie rozpustadla a

roztoku.

Diffusion

Movement of particles from high to
low concentration
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transport rozpustadla (voda) cez plazmaticku

membranu

voda prestupe z miest s nizsou koncentraciou
rozpustenej latky na miesta s vyssou koncentraciou v
zavislosti na zakonoch fyziky

tento proces je jednosmerny — bunka moze osmoticky
vodu ziskavat alebo stracat v zavislosti na rozdielne]
koncentracii roztoku v bunke a v okolitom prostredi



vyzaduje spotrebu energie (ATP) :uve
aktivny transport prebieha proti smeru
koncentracneho gradientu, to znamena, ze latky
moOzu byt transportované z miest s nizsou
koncentraciou na miesta s vyssou koncentraciou,
ale za spotreby energie

transportovane latky na viazu na specificky
prenasac (transportny protein), ktory je sucastou
membrany a su nim transportované

aktivny transport umoznuje transport glukozy,
aminokyselin a niektorych ionov

k aktivhemu transportu patria a
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proces pohltenia materialu z vonkajsieho prostredia do
vnutra bunky

bunkova membrana formuje vezikularnu strukturu okolo
materialu, ktory ma byt prijaty bunkou

tymto spO6sobom bunka pohlcuje makromolekuly ako
proteiny Ci polysacharidy, ako aj inu bunku

pocas tohto procesu bunkova membrana ponhiti latku
vytvorenim vezikula okolo tejto latky a naslednym vtiahnutim
vezikula do vnutra bunky.



> Vesicle forming




7
ALIVE
Pozname 2 typy endocytozy: a

Zakladny proces, pri ktorom bunka pohlti vonkajsie latky
vydutim cytoplazmatickej membrany do vnutra bunky.

Pri pinocytoze je sa kvapka latky najskor naviaze alebo
absorbuje do bunkove] membrany, ktora potom okolo tejto
kvapky vytvori akesi ,vrecusko® - vezikula, ktore sa

nasledne v bunke méoze rozpadnut a jeho obsah difunduje
do cytoplazmy.

Predpoklada sa, ze vezikula méze transportovat
ectracelularnu tekutinu na opacnu stranu bunky, kde
podlieha exocytoze. Kvapocka tekutiny by tak mohla byt
transportovana bunkou bez narusenia jej cytoplazmy.



Pinocytosis

Extracellular fluid

Substancis/
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Proces, pri ktorom bunka obali prijimanu latku a
vtiahne ju do svojho vnutra.

Fagocytoza je vyuzivana na prijimanie ovela
vacsich castic v porovnani s pinocytozou.
Niektore jednobunkove organizmy, ako napr.
menavka, vyuzivaju fagocytdzu pre prijem

potravy.



AKTIVNY TRANSPORT - FAGOCYTOZA ,;;::

* ‘ ALIVE
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Proces vyluCovania materialu z bunky do

vonkajsieho prostredia

je typom , pri

Ktorom bunka vylucuje makromolekuly, ako su

normaony Ci enzymy, alebo bunkovy odpad.



ALIVE

EXOCYTOZA
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Delenie bunky, pri ktorom je bunkovy material
rozdeleny do dvoch dcerskych buniek.
Mitoza sa vyskytuje v somatickych bunkach vyssich
organizmov, tiez je prostriedkom populacneho rastu

jednobunkovych organizmov.

Vysledkom su dve dcerske bunky s rovhakym
poctom chromozomov ako mala bunka materska.
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Prophase Metaphase

Anaphase Telophase
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chromozomy hrubnu (stavaju sa viditelnymi pod
mikroskopom)
chromozomy sa skladaju z geneticky identickych
sesterskych chromatid (spojenych v centromére)
centrioly putuju k opacnym pdélom bunky a medzi nimi
vznika deliace vretienko

zanika jadierko a rozpada sa jadrova membrana
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MITOZA - PROFAZA ALIVE

Separating
\, / centrosomes
Nuclear -
envelope
Mitotic
spindle
Centromere -
with attached
kinetochore
Microtubules

Condensed
chromosomes




od.

7
ALIVE
Chromozomy su v mieste centromeéry spojené

mikrotubulmi deliaceho vretienka.

Depolymerizacia mikrotubulov sposobuje, ze sa
vlakna deliaceho vretienka skracuju a stahuju.
Toto spOsobi, ze sa chromozomy usporiadaju v
centralnej rovine (ekvatorialnej rovine).



MITOZA - METAFAZA

Centromere
(with kinetochore)

Microtubule

Metaphase
plate
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Pokracujuce stahovanie sa mikrotubul
deliaceho vretienka sposobi rozdelenie
geneticky identickych sesterskych chromatid.

Nastava rozchod sesterskych chromatid k
polom bunky.

Akonahle sa chromatidy oddelia, kazda z nich
sa povazuje za samostatny chromozom.



MITOZA - ANAFAZA ,;5::

Anaphase | ALIVE

Sister
chromatids

Homologous chromosomes move
to the opposite poles of the cell.
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Akonahle su obe sady chomozomov na
poloch bunky, mikrotubuly deliaceho
vretienka sa rozpustia.
Chromozomy despiralizuju (uz nie su
viditelné pod mikroskopom).
Jadrové membrany sa znovu formuju
okolo oboch skupin chromozomov.

Nasledne prebieha cytokinéza, pri ktorej
sa bunka rozdeli na dve novée bunky.



MITOZA - TELOFAZA

Re-forming
nuclear
envelope

Polar
microtubules

Decondensing
chromosomes

Centrosome

Decondensed
chromosomes
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Complete
nuclear
envelope

Contractile
ring
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Meibdza je proces prebiehajuci u pohlavne sa
rozmnozujucich organizmov, ktorym sa znizuje pocet
chromozomov v bunke pred rozmnozovanim.

Tieto bunky = gameéty (napr. vajiCko alebo spermia).

Gamety sa pocas reprodukcie mozu stretnut a
vytvoria novu zygotu.

Pretoze bol pocCet alel znizeny poCas meidzy, tak
spojenie dvoch gamet vedie k vytvoreniu zygotu s
rovhakym poctom alel ako maju rodicia.
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U diploidnych organizmov ide o dve kopie kazdého
genu.

Pocas oplodnenie sa dve bunky spoja a vytvoria
novu zygotu. Ak by nebol pocet alel genu v
gameétach produkujucich zygotu znizeny na 1, tak by
mal potomok az 4 kopie kazdého genu.

Pred meidzou sa DNA replikuje tak, ako pri mitoze.

Meidza sa potom sklada z dvoch bunkovych deleni
— mitoza | a mitoza Il.
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Telophase |
Prophase | Metaphase | Anaphase | & cytokinesis

The chromosomes condense, and the Pairs of homologous H logous chr move Chromosomes gather
T 1 envelope breaks down. chromosomes move to the opposite poles of the cell. at the poles of the cells.
to the equator of the cell. The cytoplasm divides.

Crossing-over occurs.

Prophase |l Metaphase |l

Telophase
Anaphase Il & cytokinesis

Centromeres divide. A nuclear envelope forms around
Chromatids move to the h set of chr
opposite poles of the cells. The cytoplasm divides.

A new spidle forms around Metaphase Il chromosomes
the chromosomes. line up at the equator.
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PICTURES - USED SOURSES: i

https://socratic.org/questions/what-is-the-relationship-between-endocytosis-and-
exocytosis (slide: 5, 8)

https://slideplayer.cz/slide/14155637 (slide: 11,12, 13, 14, 16, 17)
https://www.britannica.com/science (slide:6)

https://biologydictionary.net  (slide: 12, 13, 14, 15, 16, 17)
https://medlineplus.gov/ency/imagepages/8682.ntm (slide: 9)

https://biology.homeomagnet.com/mitosis/ (slide: 10)

https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-biology/16-cell-division/
mitosis.html (slide: 11, 12, 13, 14, 15)
https://fsport.uniba.sk/fileadmin/ftvs/k _sk/fyziologia/Bunkovy transport.pdf (slide: 2,7, 8)

https://www.sciencefacts.net/wp-content/uploads/2020/01/Diffusion.jpg



https://socratic.org/questions/what-is-the-relationship-between-endocytosis-and-exocytosis
https://socratic.org/questions/what-is-the-relationship-between-endocytosis-and-exocytosis
https://slideplayer.cz/slide/14155637
https://www.britannica.com/science
https://biologydictionary.net/
https://medlineplus.gov/ency/imagepages/8682.htm
https://biology.homeomagnet.com/mitosis/
https://biology.homeomagnet.com/mitosis/
https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-biology/16-cell-division/mitosis.html
https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-biology/16-cell-division/mitosis.html
https://fsport.uniba.sk/fileadmin/ftvs/k_sk/fyziologia/Bunkovy_transport.pdf
https://www.sciencefacts.net/wp-content/uploads/2020/01/Diffusion.jpg

